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File

(b) Logical partitioning of a file
in views

0     1     2     3     4     5     6

Subfile 0

...

File

(a) Physical partitioning of a file
in subfiles

...

View 0
0     1     2     3     4     5

...

View 1
0     1     2     3     4     5

0     1     2     3     4     5

...

Subfile 1

...
0     1     2     3     4     5     6     7     8     9     10  11  12

0     1     2     3     4     5     6     7     8     9     10  11  12

...

0     1     2     3     4     5

...

Subfile 1
0     1     2     3     4     5

...

Subfile 1
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(c) Direct mapping between logical and physical partitioning

View 0
0     1     2     3     4     5

...

View 1
0     1     2     3     4     5

...

0     1     2     3     4     5     6

Subfile 0

...
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Subfile 0
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0     1     2     3     4     5     6     7
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(d) Intersection of view 0 and subfile 0

... ... ...

0     1     2     3     4     5

...

Subfile 1
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(e) View and subfile mapping

View
mappings

Subfile
mappings

View 0
0     1     2     3     4     5

View 0
0     1     2     3     4     5

0     1     2     3     4     5

...

Subfile 1

...

View 1
0     1     2     3     4     5

...

View 1
0     1     2     3     4     5

... ...
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Ò�Ó‹Œ‡Ó�•EÐ�pGß]pN3õÍ®ÙsŽ Õ/Ü%ß söÓF•Pp\W1Ü7Ú�p�Ü�Ó ÔÖÕTÐ^Õ/ß7Í®Ú5ÑDéÚçˆÜ Õ/ß2•/Õ/Ü1ÙPÑ�ß‘Y{Ñ�Õ>â	Ï7Ð	Ñ�ß à%Õ>Ð^Õ/×®×®Ñs×RØ%×®Ñ Ú›ákÚ›â	ÑsãRÓ4�˜Ü

ÔCÐ�p�ÙPÑsÑ�ß7Í®Ü7Î�Ú.pXY4â7W7Ñ �2Ü�â	ÑPÐ	Ü1ÕTâ	Í p�Ü1Õ/×“’up�ÜVY{ÑPÐ	ÑPÜ1ÙsÑ p/ÜhÞkÏ7à�ÑPÐ	Ù!p/ã†à1Ï7â	Í®Ü7Î2[Cà%ÕTÎ�ÑsÚf»A»XMN”�»D»��kÓ`ç•’5Œ ÔÖÐ	ÑsÚ5Ús[

•�Ï1×“á ÒN/X/ nkÓ

»GÓ8Ô�Óu`•Ó‹’EÐ^Õ/Ü%ß7Õ/×®×–[ya€Ó²ç�Ó²çÛá7ßGâN[iç�Ó²ç�Óy’yW7Í3ÑPÜ—[EÕ/Ü1ß˜l#ÓÃç€Ó‚aÛÑsÑ�ß™[›š �2Ü7à1Ïkâ r s‰Ï7â	à7Ï7âœ’yW%Õ>Ð^Õ/ÙPâ	ÑPÐ	Í®Ú›â	Í®ÙsÚ.pXY

ÞkÙ�ÕT×3ÕPo1×®Ñ�ÔÖÕTÐ^ÕT×®×3ÑP×Jçˆà7à1×®Í®Ù�ÕTâ	Í p�Ü7Ú8š7Óu�2ÜRÔÖÐ�p�ÙsÑsÑsß7Í®Ü1Î/Ú%peYzÞkÏ7à�ÑPÐ	Ù!p�ã†à7Ï7â	Í®Ü1ÎF• //ëR[LÞ7ÕTÜol4Í®ÑsÎPp2[2l4ÑsÙ�ÓÛÒN/X//ëGÓ

ækÓ8Ô›W7Í®×3Í®àœž�ÓX’*ÕTÐ	Ü7Ús[XUuÕ/×“â	ÑPÐ�Óy•ˆÓAè�Í®Î p/Ü �����Z[Ÿakp o�ÑPÐ5â›•ÛÓXakp�Ú5Ús[�Õ/Ü1ß aˆÕN¡›ÑsÑs•^
‹W1ÕXfGÏ7Ð�Ó8Ô›1‰ÌCÞ�é+çdÔÖÕTÐ^Õ/×®×®Ñs×7Ì�Í®×3Ñ

ÞGákÚ›â	Ñsã Ì*p/Ð\è�Í®ÜkÏ�¼€’8×®Ï1Ú›â	ÑPÐ	ÚsÓB�2Ü ÔÖÐ�p�ÙsÑsÑ�ßkÍ3Ü7Î�Ú2peY8â7W1Ñ&ï/â7W`çˆÜ7ÜGÏ%Õ/×Hè�Í®ÜGÏ?¼ Þ]W*pN3*Ù�ÕTÚ5Ñ†Õ/Ü1ß¢’up/Ü2Y[ÑPÐ	ÑsÜ1ÙPÑ\[

ç*â	×_ÕTÜ�â^ÕV[m£Oç [�s‰ÙPâ�p o�ÑPÐ�»eM\M\MGÓ

ï7Ó8Ô�ÑPâ	ÑPÐxÌ8Ó^’upTÐ�o�ÑPâ5âN[‹l‰Ð�pTÐ¤£öÓ•Ì1ÑsÍ“â	Ñs×®Ú�p/Ü�Ó 
‹W1Ñc1zÑsÚ›â^ÕuÔÖÕ>Ð^Õ/×®×®Ñs×�Ì�Í®×®Ñ‡ÞGákÚ›â	ÑsãRÓ_ç•’5Œ 
�Ð^Õ/Ü7Ú	Õ/ÙPâ	Í p/Ü1Ú.p�Ü

’up�ã†à7Ï7â	ÑPÐˆÞ�á7Ú›â	ÑPã†Ús[�Ò;ï¥ê•æDî�é »A»DëN4<»��AïV[	çˆÏ1Î/Ï1Ú›â�Òs/\/ �

ëGÓ8Ô�ÑPâ	ÑPÐEÌ8ÓP’up/Ð�o�ÑPâ5âN[Xl‰Ð�p/Ð‚£öÓ�Ì1ÑsÍ“â	Ñs×®Ú�p/Ü—[\•�Ñ�Õ/ÜV4˜ÔzÍ®ÑPÐ5Ð	ÑÛÔÖÐ�p�Ú›âN[P£‰Ñ!p/Ð	Î/Ñ‰Þ�ÓAçˆ×®ãvÕ/Ú5Í–[�Þ7ÕTÜ%ßkÐ^Õ“• p\W7Ü1Ú�p/Üi•*Õsák×NpTÐN[

çˆÜ�â7W*p/Ü�áöÞLÓ\•up�×®ãvÕTÐ	Í®ÙsÍ®Ù`W—[e¥*Õ>Ð	Ú5Ï1Ü@ž‰Ú5Ï—[X•�Ï7×®Í_ÕTÜƒÞ7Õ>â5Ð^Õ/Ü—[PŒRÕTÐ	ÙÛÞGÜ1Í“ÐN[Xa%pPo�ÑPÐ5â‚’up�×3ÕPpV[]•EÐ	Í3Õ/Ü‰ž‰ÑPÐ5ÐN[\• p�Ú5ÑPà<W

¦€ÕN•�ÕefGáR[K
‹W]p�ãvÕTÜga€Ó<Œ p/Ð	Î�ÑPÜ~Õ/Ü1ßmçÛÜGâ7W]p�Ü�á�§�× p/â	Ñsf�Ó8ÔÖÕTÐ^Õ/×®×®Ñs×)Ì�Í3×®Ñ�Þ�á7Ú›â	ÑPã†ÚyY�pTÐm�¨•5Œ‚Þ7Ô©’up/ã†à1Ï7â	Ñ!Ð	ÚsÓ

�¨•5Œ ÞGákÚ›â	Ñsã†Ú‹• p�ÏkÐ	Ü%Õ/×zÒN/X//ëGÓ

�kÓy•7Óª’*ÕTÐ5Ð	ÑPâ	ÑPÐ�pV[�Ì8Ó)Ô�Ó�ÞkÑPÐ	Ñ�Ž\[�Ô�Ó�ßkÑFŒxÍ®Î�Ï1ÑP×«[)Ì8Ó¬£4ÕTÐ	Ù�Õ][JèCÓrçÛ× p�Ü1Ú�pkÓ€ÔÖÕTÐ^Ì�Í_Þ�á7Ú0éÃç ÔÖÕTÐ^ÕT×®×3ÑP×*Ì�Í®×®ÑƒÞGákÚ›â	Ñsã

Y�pTÐIŒRÔzÔ�ÓGç•’5Œ‚ÞK�¨£2s4Ô8Þfæ\M?ê7»Aî�Òs/\/P�kÓ

íGÓu`CÐ	Í­f€l4ÑN•8ÑPÜ1Ñ�ßkÍ3Ù!â	Í3Ús[ª•�Ï%ÕTÜhŒxÍ®Î�Ï7Ñs×yl4Ñ‰a%p/Ú	ÕTÐ	Í p7ÓöÜA’y®{• ` ÔÖÕ>Ð^Õ/×®×®Ñs×u��r s ÞKpeY[â¯3*ÕTÐ	Ñ�Ó^�˜ÜuÔÖÐ�p�ÙsÑsÑ�ßkÍ3Ü7Î�Ú^pXY

Ò�Ò!â7Wq�2Ü�â	ÑPÐ	Ü1ÕTâ	Í p�Ü1Õ/×�Ô›W]p�ÑsÜ1ÍF¼o’up�Ü2Y[ÑPÐ	ÑsÜ7ÙsÑ3p�Ür’up/ã†à1Ï7â	Ñ!Ð	ÚõÕ/Ü%ß¤’up�ã†ãöÏ1Ü1Í®Ù�Õ>â	Í p�Ü—[?çÛà7Ð	Í®×zÒs/\/D»GÓ

nkÓ‹’EÐ^Õ/Í®ÎxÞLÓ�ÌkÐ	ÑsÑ�ß7ãvÕTÜ—[<• p�Ú5ÑZYy•EÏ7Ð	Î�Ñ!Ð�Õ/Ü1ß¤l�ÕN•GÍ3ßc•7Óml4ÑZUhÍ“â5â�ÓÛÞ7Ô��›ÌÖÌ<�°4|ç ÞkÙ�ÕT×3ÕPo1×®ÑöÔÖÕTÐ^ÕT×3×®Ñs×CÌ�Í®×®Ñ#ÞGákÚ›â	Ñsã

Y�pTÐ�â7W7Ñ �2Ü�â	Ñs×ÛÔÖÕ>Ð^Õ/Î p/Ü�Ó �˜Ü(�Y`_`-`4
�Ð^Õ/Ü1Ú	ÕTÙPâ	Í p�Ü7Ú�p/ÜNÔÖÕTÐ^ÕT×®×3ÑP×4Õ/Ü1ß˜l4Í®Ú›â5Ð	Í o1Ïkâ	Ñ�ßNÞ�ákÚ›â	Ñsã†Ús[CÝBpŸ•�Ñsã$o�ÑPÐ

ÒN/X/ �kÓ

/kÓu
‰ÓTÌ1Ï1Ñ!Ð	×3ÑX[�söÓŸ• pTÐ	Ü1Ús[�`•Ó/ÞkÙ`W1Í­fGÏ7â^ÕV[sÕ/Ü1ß0ž�ÓsUZÕTÜ1ÑsfA[NŒxÑPâ^Õe4°1‰Í3Ô���s�ÞCéNž4Õ>Ð	Ü1ÑsÚ5Ú—l4Í®Ú›â5Ð	ÍNo7Ï7â	Ñ�ß2��r s©aÛÑsÚ�p/Ï7Ð	ÙsÑsÚ

3õÍ“â7Wo1‰Í3Ô���s�Þ™[m’up�ã†à7Ï7â^Õ>â	ÍNp/Ü�áxÞkÍ®Ú›â	ÑsãvÕTÚs[<1-p�×•ÓÃï�Ý%p7Ó�»][2l4ÑsÙsÑsã$o�ÑPÐ”»XMXM\MGÓ

ÒsMkÓu
‹W1Ñ £IŒµç‰Ô��!ÓVW�â5â	à^é r rN35353�Ó ãöáGÐ	Í•Ó Ù�p�ã.rTÚ5ÙPÚxr\£IŒ r/ßKp�Ù
rTÎ/ã â�p�Ù�Ó WGâ	ã†×•Ó

Ò/Ò�Óy•�Õ/ã†ÑPÚ•1�ÓVž‰Ï*o�Ñ!ÐN[m’EÐ	Í®Ú›â�p/à<W1Ñ!ÐOèCÓ*`C×zY�pTÐ^ß±[ml4Õ/Ü1Í®Ñs×^ç�ÓVaÛÑsÑ�ß™[¥çÛÜ%ßGÐ	Ñ�3–ç�Óm’yW1Í®ÑsÜ±[2l4ÕŸ•GÍ3ßRÞ�Óm•E×3Ï7ã†ÑsÜ�â7W%ÕT×«[

ÔEÔzÌCÞ�éAçhž‰Í®Î\WöÔ�ÑPÐ8Y0p/Ð	ãvÕ/Ü7ÙsÑ*Ô<pTÐ5â^ÕPo7×3Ñ*Ì�Í3×®ÑõÞ�ákÚ›â	ÑsãRÓ��2ÜöÔCÐ�p�ÙPÑsÑ�ß7Í®Ü7Î�ÚcpXY*pXY7â7W1Ñ‹/>â7W>ç•’5Œ��˜Ü�â	ÑPÐ	Ü%Õ>â	ÍNp/Ü%ÕT×

’up�ÜVY{ÑPÐ	ÑsÜ7ÙsÑ3p�Ü}ÞGÏ1à�ÑPÐ	Ù�p�ã†à1Ïkâ	Í®Ü1Î2[V•8ÕTÐ	ÙsÑs× p/Ü%ÕRÒN/X//ëGÓ
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Ò.»GÓ_�¨•5Œ²’upTÐ	à'p/Ð^ÕTâ	Í p/Ü�Ó³£‰ÑsÜ7ÑPÐ^Õ/×�ÔÖÕTÐ^ÕT×3×®Ñs×�Ì�Í®×3Ñ Þ�ákÚ›â	ÑsãRÓ´WGâ5â	à	é r rŸ35353�Ó Ð	Ú��XM\M\MGÓ ÍNo7ãRÓ Ù!p�ã.r>Ú�pXY[âD3•Õ>Ð	Ñ
rTÚ5àV4

à7Ð�pGßkÏ1ÙPâ	Úxr>Î�àVY{ÚsÓ W�â	ã†×

Ò0ækÓ8Ì�× p/Ð	Í®Ü �2Ú	Õ/Í®×3ÕV[AUuÕ/×“â	ÑPÐ4Ì8Ó 
*Í®Ù`W�á�Ó^ŒRÕ/à7à1Í®Ü1ÎƒÌ1Ï7Ü1ÙPâ	Í p/Ü1ÚˆÕ/Ü%ßgl�ÕTâ^ÕiaÛÑ�ß7Í®Ú›â5Ð	Í o1Ïkâ	ÍNp/ÜoY�pTÐ�ÔÖÕTÐ^ÕT×®×3ÑP×CÌ�Í3×®ÑsÚsÓm�˜Ü

ÔCÐ�p�ÙPÑsÑ�ß7Í®Ü7Î�ÚBpeYCÔkl€Þ]`‚’�ç•4��›Ôkl�ÔEÞ�»eM\M/»R[�Ì*pTÐ5â”è)Õ/Ï1ß7ÑPÐ^ß7Õ/×®Ñ\[¥çˆàkÐ	Í3×r»XMXM/»�Ó

Ò;ï7Ó‚¦2p/â7Ž\[2l#Ó­[Vš\l4Í®Ú8fR4˜ß7Í“Ð	ÑsÙPâ	Ñsß���rPsµY�pTÐ¶Œ �¨Œ¤l·ŒxÏ1×“â	Í®à7Ð�p�ÙPÑsÚ5Ú�p/Ð	Ús[ šƒÔCÐ�p�Ù/Ó pXY)â7W1Ñ�Ì�Í“Ð	Ú›â^®�ÞK`zÝ%�¯¸ ÞGákã†à�Ó<p�Ü

s‰à�ÑPÐ^ÕTâ	Í®Ü7ÎvÞGákÚ›â	Ñsã†Ú5l4ÑPÚ5Í3Î/Ü~Õ/Ü1ß��˜ã†à1×®Ñsã†ÑsÜ�â^ÕTâ	Í p/Ü—[2Œ p�Ü�â	ÑPÐ	Ñ!áR[A’�ç0[1Ý%pe•�Ñsã�o�ÑPÐN[�Òs/\/+ï7Ó

Ò.ëGÓ*ÞkÏ7Ú	Õ/Ü¹•7ÓTèFpX1EÑ!Ð	Ú�p2[‹ŒRÕTÐ	Ú8W%ÕT×®×B�2Ú5ãvÕTÜ—[²çˆÜ1ßkápÝ‰Õ/Ü*p/à'p�Ï7×Np/Ús[yUhÍ®×®×®Í3Õ/ã Ý‰ÑsÚ8W7ÑsÍ®ão[_`k3*Õ/Üºl#ÓyŒxÍ®×®Ü1Ñ Õ/Ü1ß

aˆÍ®Ù`W%Õ>Ð^ßrU¹W7ÑsÑs×®ÑPÐ�ÓˆÚ¨Y{Ú0éHçfÔÖÕ>Ð^Õ/×®×®Ñs×zÌ�Í3×®ÑvÞ�ákÚ›â	Ñsã´Y0p/Ð4â7W7Ñi’5Œg4|ëGÓ �˜Ü�ÔÖÐ�p�ÙsÑsÑ�ßkÍ®Ü1Î�Ú2peYEâ7W7Ñ†ÞGÏ1ã†ã†ÑPÐ€ÒN/X/Dæ

®�ÞK`zÝ%�¯¸w’up�Ü2Y[ÑPÐ	ÑsÜ7ÙsÑ\[±’8Í®Ü1ÙPÍ3Ü7Ü%Õ>â	Í«[�s{ž@[<•�Ï7Ü1Ñ#Òs/\/Dæ][	»X/GÒ�4:æ\MDëGÓ

Ò!�kÓ‚l#Ó •ˆÓCè�pŸ•�ÑsãvÕ/Ü�Ókž‰Í®Î\WV4˜Ô�ÑPÐ8Y�pTÐ	ãvÕ/Ü1ÙPÑ€Ì*p/Ð5â5Ð^ÕTÜ�Ó_��`-`_`dÔÖÕTÐ^Õ/×®×®Ñs×ªl‰Í3Ú›â5Ð	Í o�Óu
�ÑsÙZW�ÓˆÒX[%Ì7Ñ!o‡Òs/\/Dæ][	»DëN47ï!»GÓ

Ò.íGÓ‹ŒxÑsÚ5Ú	Õ/Î/Ñ#ÔÖÕTÚ5Ú5Í®Ü1Î �2Ü�â	ÑPÐ8Y{Õ/ÙsÑ€Ì]p/Ð	Ï1ãRÓyŒRÔ���é¥ç»ŒxÑsÚ5Ú	ÕTÎ�Ñ�4˜ÔÖÕTÚ5Ú5Í3Ü7Î��˜Ü�â	ÑPÐ8Y•ÕTÙsÑ�ÞGâ^ÕTÜ%ß1Õ>Ð^ß�Ó‚•�Ï7Ü1Ñ\[�ÒN/X//ëGÓ

Ò!nkÓ‹ŒxÑsÚ5Ú	Õ/Î/Ñ�ÔÖÕTÚ5Ú5Í®Ü1Î �2Ü�â	ÑPÐ8Y{Õ/ÙsÑ}Ì]p/Ð	Ï1ãRÓoŒRÔ��‡»�é `i¼Gâ	ÑsÜ7Ú5Í p�Ü1Ú†â�p�â7W7ÑrŒxÑsÚ5Ú	ÕTÎ�Ñ‡ÔÖÕ/Ú5Ú5Í®Ü1Î �˜ÜGâ	Ñ!Ð8Y•Õ/ÙPÑ�Óc•�Ï7×“áR[

ÒN/X//íGÓ

Òs/kÓ*ÞGâ	Ñs•�ÑsÜ"ç€Ó¼Œ p�á�ÑPÐ#Õ/Ü1ßq1�Ó Þ�ÓÖÞGÏ1Ü1ß7ÑPÐ^ÕTãRÓ€Ô-��s{®�ÞCéHç`ÞkÙ�ÕT×_Õ�o1×®ÑƒÔÖÕTÐ^ÕT×3×®Ñs×u��r s Þ�á7Ú›â	ÑPã½Y�p/Ð@l4Í®Ú›â5Ð	Í o1Ïkâ	Ñ�ß

’up�ã†à7Ï7â	Í®Ü1Î `CÜ]•kÍ“Ð�p/Ü1ã†ÑsÜ�â	ÚsÓ �2Ü ÔÖÐ�p�ÙsÑsÑ�ßkÍ3Ü7Î�Ú{peYbâ7W1Ñ ÞkÙsÕ/×3ÕPo7×3Ñ¾ž‰Í®Î\WV4˜Ô�ÑPÐ8Y�pTÐ	ãvÕ/Ü1ÙPÑ¿’up/ã†à1Ïkâ	Í3Ü7Î

’up�ÜVY{ÑPÐ	ÑsÜ7ÙsÑ\[�Òs/\/+ï7Ó

»eMkÓEÝ‰Í®×®Ú~Ý‰Í®ÑsÏR3*ÑD¡5Õ�Õ>ÐN[•l�ÕN•kÍ3ß¹¦2p/â7ŽX[lçˆà7Ð^Õ>â	Í®ã ÔCÏ7Ð^Õef�ÕsáGÕTÚ›â7W%ÕV[“’*Õ>Ð	×3ÕNÞkÙ`W1×3Õ>â5â	ÑPÐ `C×3×®Í®Ús[{ŒxÍ®ÙZW1Õ/Ñs×�èzÓ••EÑsÚ›â�Ó

Ì�Í®×3Ñ�çÛÙsÙsÑsÚ5ÚI’yW%ÕTÐ^ÕTÙPâ	ÑPÐ	Í®Ú›â	Í®ÙsÚ^pXY•ÔÖÕ>Ð^Õ/×®×®Ñs×8ÞkÙsÍ®ÑsÜ�â	Í“Ø%Ù U p/Ð7fG× p�Õ/ß7ÚsÓB��`-`_` 
�Ð^ÕTÜ1Ú	Õ/Ù!â	ÍNp/Ü1Ú3p�Ü‡ÔÖÕTÐ^ÕT×®×3ÑP×*Õ/Ü1ß

l4Í®Ú›â5Ð	Í o1Ï7â	Ñsß~ÞGákÚ›â	Ñsã†Ús[?í�ê›ÒNM/îZ['s‰ÙPâ�p o�Ñ!Ð�Òs/\/P�kÓ

»�Ò�ÓEÝ‰Í®×®ÚöÝˆÍ®ÑsÏR3*Ñ¯¡›Õ�ÕTÐöÕTÜ%ß¢l�ÕN•GÍ3ßq¦2pTâ7Ž�Ó3
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